, 1 " 



© «EPUBLIQUE_FRANCAISE 

ni= i A L1 S J ITU T NATIONAL 

PROPR,ETE INDUSTRIELLE 

PARIS 



©N°de publication : 

n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

©N'd'enregistrement national: 

©'ntC.: F42Cl4/02>F42Cii/06 



^ 745 080 
96 02160 



© 



Date de depot -21 .02. 96 
© Priorite • 



DEMANDE DE BREVET "'INVENTION 

Demandeur(s) : RUGGIERl — 



A1 



FR. 



9 «*SS,**.J. rappa* de 

p/esenf fascicule ' Se re P°^r a la fin du 

(go) References a d'autre* 

apparentes : S docu ™*nts nationaux 



VIARD ARNAUD 



BEST AVAILABLE 

' @) Titulaire(s) : 



Copy 



©Mandataire: CABINET LAVOIX. 



P**" engin pyrw^fflje nnt a ° UChon a,l "meur a retard 
"lent manuel on m^- " ' notar nment qrenadp t 

* comparaison aVb Si. 1™ °? m P»«»"t das moC 




2745080 



1 

La presente invention concerne un bouchon allu- 
meur a retard pour engin pyrotechnique , notamment une 
grenade a lancement manuel ou m6canique, du "type compor- 
tan£ un corps dans lequel est: contenue une charge princi- 
pale et un levier de declenchement , cooperant avec un 
dispositif a retard apte a assurer 1 1 initiation de la 
charge avec un retard pr6d6termin6 apres le mouvement du 
levier, le bouchon comport ant en outre un organe de 
verrouillage bloquant le mouvement du levier. 

La demande de brevet frangais FR-A-92. 00931 
d6crit un bouchon allumeur du type pr£cit6. 

Les engins pyrotechniques muni d 1 un tel bouchon 
allumeur presentent une grande s^curite, notamment lors 
de leur stockage. 

Toutefois, lors de leur utilisation, ces engins 
presentent des risques accidentels de declenchement, une 
fois que 1 ■ organe de verrouillage, forme gdneraiement par 
une goupille, est deverrouille. En effet, si 1' organe de 
d6verrouillage est deverrouille accident el lement et que 
le levier est libre de se deplacer, la charge principale 
peut etre amorcee, conduisant alors a la mise k feu de 
1 T engin . 

La presente invention a pour but de supprimer le 
risque d'un tel declenchement accidentel, et d'am61iorer 
ainsi la securite des engins pyrotechniques equipes d'un 
tel bouchon, dans leur premiere phase d ' utilisation. 

A cet effet, 1 1 invention a pour objet un bouchon 
allumeur a retard pour engin pyrotechnique, notamment 
grenade a lancement manuel ou mecanique, du type precit6, 
caracterise en ce que le dispositif a retard comporrte des 
moyens de temporisation aptes a assurer une initiation 
retardee de la charge et des moyens electroniques de 
declenchement des moyens de temporisation, lesquels 
moyens de declenchement comportent des moyens de compa- 
raison de la duree ecoulee entre le deverrouillage de 
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I'organe de verrouillage et le mouvement du levier, & une 
duree de reference, pour dEclencher lesdits moyens de 
temporisation uniquement si ladite duree ecoulEe est: 
supErieure & ladite durEe de ref&rence. 
5 Suivant des modes particuliers de realisation, le 

bouchon allumeur peut presenter l'une ou plusieurs des 
caracteristiques suivantes : 

- les moyens de comparaison coraportent des moyens 
d 1 estimation de ladite duree ecoulee ; 

!0 - il comporte un interrupteur Electrique normale- 

ment ouvert, dont la fermeture est commandee par le 
mouvement du levier, et la fermeture dudit interrupteur 
commande l f arret desdits moyens d f estimation ; 

- il comporte un gEnErateur Electrique actionn6 
15 par ledit organe de verrouillage lors de son d6verrouil- 

lage, et ledit generateur Electrique alimente ledit 
dispositif A retard ; 

- il comporte des moyens d' ejection dudit gEnEra- 
teur Electrique, commandos par le mouvement du levier ; 

20 - lesdits moyens d' Ejection comportent un ressort 

maintenu initialement a l'Etat bande par ledit levier et 
dont les ex t remit 6s prennent appui respectivement sur 
ledit generateur electrique et sur le corps du bouchon 
allumeur ; 

25 - lesdits moyens Electron! ques de dEclenchement 

comportent des premiers moyens de stockage de l'Energie 
Electrique relies audit generateur Electrique et auxquels 
sont reliEs lesdits moyens de comparaison pour leur 
alimentation en energie electrique ; 

30 - lesdits moyens d ' estimation de ladite durEe 

ecoul6e comportent une horloge alimentee par lesdits 
premiers moyens de stockage apres leur charge,, et l f esti- 
mation de ladite duree EcoulEe est donnee par la somme de 
la durEe estimee de charge desdits premiers moyens de 

35 stockage et de la durEe mesuree par l f horloge entre la 
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fin de la charge desdits premiers moyens de stockage et 
le mouvement du levier ; 

- le dispositif a retard comporte des seconds 
moyens de stockage relies select ivement par 1 ' inter- 
mediaire de moyens de commutation pilotes par lesdlts 
moyens de temporisation soit aux premiers moyens de 
stockage, soit Sl un dispositif electronique d' initiation 
de la charge ; 

- une resistance de charge est interposee entre 
les premiers et seconds moyens de stockage pour determi- 
ner le temps de charge des seconds moyens de stockage ; 
et 

- lesdits moyens de temporisation sont adapt&s 
pour commander d'abord la connexion des seconds moyens de 
stockage aux premiers moyens de stockage en vue de leur 
charge en energie 61ectrique apres une premiere p&riode 
de temps et pour commander ensuite la connexion- des. . 
seconds moyens de stockage au dispositif d f initiation de 
la charge apres une seconde periode de temps - 

L* invention sera mieux comprise £ la lecture de 
la description qui va suivre, donnee uniquement a titre 
d* example et faite en se rfeferant aux dessins sur les- 
guels : 

- les figures 1 a 5 sont des vues en coupe et 
Elevation longitudinale d'un bouchon allumeur selon 
1* invention d des stades successifs de f onctionnement ; 

- la figure 6 est un schema du dispositif elec- 
tronique du bouchon allumeur des figures 1^5; et 

- la figure 7 est un organigramme de fonctionne- 
ment du bouchon allumeur selon 1* invention. 

Dans sa forme de realisation representee aux 
figures 1 d 5, le bouchon allumeur a retard pour engln 
pyrotechnique, est destine a une grenade a main. II 
comporte un corps 4 en matiere plastique chargee de 
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fibres de verre, mais qui pourrait etre altemativement 
en alliage 16ger ou tout autre materiau equivalent. 

Sur ce corps 4 sont adaptfes un module pyro techni- 
que primaire 6 coraportant un dispositif electronique & 
5 retard 8, et un module pyrotechnique secondaire 10. Le 
module pyrotechnique primaire 6 est mont6 d6plagable & 
coulissement dans un alesage transversal 12 du corps. Le 
module pyrotechnique secondaire 10 est fixe a une extr6- 
mit6 de l v alesage 12 dans le prolongement du module 

10 pyrotechnique primaire 6 - 

Le corps 4 est muni d' un generateur electrique 
amovlble 14 relie par des conducteurs electriques s ^ca- 
bles au dispositif a retard 8. Ce generateur est formfe 
par exemple par une dynamo. II est dispos6 entre deux 

15 parois parall&les du corps delimitant un logement ouvert. 
II y est maintenu par un lien frangible non represent 6. 

Le corps 4 est muni en outre d f un m§canisme de 
command e comportant un levier 16 articule par rapport au 
corps. Ce levier est associe a une goupille transversale 

20 18 de verrouillage equipee d'un anneau de prehension 20- 
Cette goupille assure le blocage du levier. 

Le levier 16 coiffe la partie superieure du corps 
4 sur laquelle debouche I'extremite ouverte de 1 1 alfesage 
12. II est articule a une premiere extr6mit£ sur un 

25 cavalier metallique 22, engage transversalement dans le 
corps, et qui maintient de part et d' autre le module 
pyrotechnique primaire 6. Le mecanisme de coramande 
comporte ^galement un doigt 24, articulfe autour d'un axe 
transversal 26. Ce doigt est mobile dans le plan de la 

30 figure 1 depuis une position appliquee contre le g6n6ra- 
teur felectrique 14 jusqu'a une position ou il est en 
contact avec la partie superieure du module pyrotechnique 
primaire 6. Ce doigt est charge par un ressort 28 enroulfe 
autour de 1 ' axe 26 . Ce ressort est maintenu initialement 

35 & l ? 6tat band6. Une extremite du ressort 28 prend appui 
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sur le corps 4 alors que son autre extreraite prend appul 
sur une face du genera teur elect rique 14 ainsi que sur le 
doigt 24. Le ressort 28 constitue a la fols des moyens de 
sollicitation du doigt 24 et d' ejection du generateur 14. 

La goupille 18 comporte deux branches 18A, 18B, 
s'etendant sensiblement parallelement et reliees 1 1 une d 
1' autre par un trongon de liaison sur lequel est articule 
1 ' anneau de prehension 20. La premiere branche 18A est 
munie d'une gorge reduisant localement sa section. Cette 
branche 18A est regue dans une lumiere 30 menagee dans le 
levier 16. Cette lumiere presente une forme arquee, et sa 
largeur est generalement egale & la section de la pre- 
miere branche 18A dans sa zone retrecie. Une extremite 
30A de la lumiere est elargie et presente des dimensions 
permettant le passage de la branche 18A. L' autre extre- 
mite de la lumiere 30 est alignee avec une gorge p6riph6- 
rique 31 menagee exterieurement & la partie superieure du 
module pyrotechnique primaire 6, de sorte que la branche 
18A de la goupille regue dans la lumiere 30 est engagee 
tangentiellement dans cette gorge, bloquant ainsi les 
raouvements du module pyrotechnique primaire. 

La seconde branche 18B de la goupille 18 est 
engagee dans un trou transversal 32 du corps 4 . Cette 
seconde branche constitue un organe d ' actionnement du 
generateur 61ectrique 14 et comporte sur sa longueur un 
trongon de cremaillere. Cette demiere est adaptee pour 
coop6rer avec un pignon 34 dispose a 1' extremity d f un 
arbre 36 du generateur electrique. 

On comprend que dans la position representee sur 
la figure 1, la goupille 18 interdit le mouvement du 
levier 16, le deplacement du module pyrotechnique pri- 
maire 6 ainsi que 1 1 actionnement du generateur electrique 
14. 

Le module pyrotechnique primaire 6 comporte un 
etui metallique 40, en alliage leger, a la base duquel 
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est: serti un godet 42 dont la longueur et le diamfrtre 
correspondent § ceux d'une charabre coaxiale 44 menag§e 
dans le module pyrotechnique secondaire 10 . L 1 fetui 
m^tallique 40 contient essentiellement le dispositif 
5 61ectronique a retard 8. II est obture a sa partie sup6- 
rieure par une pastille conductrice 45 formant un contact 
electrique. Le dispositif a retard comporte essentielle- 
ment des premier et second moyens de stockage 46 , 48 , un 
microcontroleur 50 et un dispositif electronique d'ini- 

10 tiation 52 dispose en regard d'une composition pyrotech- 
nique d f initiation 54 qui est contenue dans la partie 
sup&rieure du godet 42. Un microd6tonateur 56, consti- 
tuant l f explosif primaire de la chaine pyrotechnique, est 
dispose dans la partie inferieure du godet. 

15 La base du godet 42 est solidaire d'une pastille 

mfetallique ^8 venue de matiere. 

L f extr6mite super ieure de l'etui 40 est montfee ^ 

coulissement directement dans 1 1 alesage 12 , alors que 
l'extremite inferieure de celui-ci est regue dans un 6tui 

20 60, prot6geant le module pyrotechnique secondaire. Un 
espacement axial est: pr^vu entre 1 • 6tui 40 et la charge 
principale, afin de permettre le coulissement de l f 6tui 
40 & I'interieur de l'etui 60, apres liberation du 
cavalier 22 et de la premiere branche 18A de la goupille. 

25 Le module pyrotechnique secondaire 10 contient un 

relals de detonation 62 constitufe par un godet en alumi- 
nium 64 contenant un explosif secondaire 66 et une cap- 
sule de fermeture 68 qui, en combinaison avec la pastille 
58 disposfee a la base du godet du module primaire 6, 

30 forme un 6cran entre le microdetonateur 56 et 1 T explosif 
secondaire 66 qui constitue la charge principale d f amor- 
gage. 

Sur la figure 1, on voit que la forme de la cham- 
bre axiale 44 concorde avec celle du godet 42 du module 
35 primaire 6 et que la capsule 68 comporte une ouverture 
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axiale dans laquelle, en position de stockage, vient se 
loger la pastille 58 du module primaire 6. 

Le dispositif electronique & retard va maintenant 
etre decrit en regard de la figure 6. 

Comme represents sur cette figure, le g^nerateur 
felectrique 14 est relie par des„ fils secables aux pre- 
miers raoyens de stockage 46 , formes par exemple par un 
condensateur de capacite adapt&e. Un redresseur 80 est 
interpos6 entre le generateur electrique 14 et les moyens 
de stockage 46* II permet la mise en forme appropriee de 
la tension et en particulier une limitation de celle-ci 
en vue de la charge des moyens de stockage 46. Ces 
derniers sont relies par 1 ' intermediaire de moyens de 
detection de seuil de tension 82 au microcontroleur 50. 
Ce microcontrdleur qui comporte notamment des moyens 
d'horloge est adapte pour commander des moyens de commu- 
tation 84 disposes entre les premiers moyens de stockage 
46 et les seconds moyens de stockage .48. lis sont formes 
par exemple par un commutateur electronique. Ces moyens 
de commutation sont adaptes pour relier selectivement les 
seconds moyens de stockage 48, formes ega lament: par un 
condensateur, aux premiers moyens de stockage 46 ou au 
dispositif Electrique d ? initiation 52. Une resistance de 
controle de charge 86 est prfevue entre les premiers 46 et 
les seconds 48 moyens de stockage, afin d'imposer le 
temps de charge des seconds moyens de stockage 48. 

Par ailleurs, un interrupteur 88 est mont6 en 
parallele aux bornes du dispositif electrique d f initia- 
tion 52. L 1 interrupteur 88 est forme par le cavalier 
mfetallique 22, court-circuitant les fils d ' alimentation 
du dispositif d' initiation 52. 

D' autre part, le microcontroleur 50 est reli6 
d T une part au doigt conducteur 24 et d* autre part & la 
pastille 45, ces derniers formant ensemble un interrup- 
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teur 90 dorrt la fermeture traduit le deplacement du 
levier 16. 

Le fonctionnement du microcontroleur 50 est: 
pilots par un programme g6rant et controlant les e "tapes 
5 de fonctionnement de la grenade, L * organigramme de ce 
programme est: decrit en regard de la figure 7. 

Le fonctionnement: du bouchon allumeur va mainte- 
nant etre d6crit en regard d'une part des figures 1 & 5 
pour les aspects mecaniques, et d' autre part des figures 

10 6 et 7, pour les aspects relatifs au fonctionnement du 
dispositif 61ectronique pilot6 par le microcontroleur 50. 

Afin de proceder au lancement de la grenade , 
l'op6rateur saisit le corps de celle-ci dans une main, en 
roaintenant le levier 16, alors qu'il saisit 1 1 anneau de 

15 prehension 20 dans l f autre main, A I'aide de celui-ci, il 
fait pivoter la goupille 18 autour de sa seconde branche 
18B, de sorte que la premiere branche 18A vienne se 
placer dans la zone d 1 extremite elargie 30A de la Ix imift ^ 
re, comme reprfesente sur la figure 2. Dans cette posi- 

20 tion, il est possible par traction sur 1' anneau 20 
d'extraire la goupille. Cette 6tape de retrait de la 
goupille correspond d l'etape 100 de 1 • organigramme de la 
figure 7. Lors de 1 ' extraction, la cremaillere portee par 
la seconde branche 18B entraine le pignon 34, provoquant 

25 ainsi la rotation de I'arbre 36 du g6nerateur 61ectrique 
14. Celui-ci d6bite alors au travers du redresseur 80, 
chargeant ainsi les premiers moyens de stockage 46 (6tape 
102 ) . Lorsqu • un seuil de tension de charge prfede terming 
des moyens de stockage 46 est d£tect6, & l'6tape 104, par 

30 les moyens de detection de seuil 82, ceux-ci connectent 
le microcontroleur 50 aux moyens de stockage 46 (etape 
106). Le microcontroleur est ainsi alimente. La durfee 
d'obtention du seuil de tension est sensiblement &gal a 
200 mlllisecondes. Cette dur6e est liee a la construction 

35 du redresseur 80 et S la nature du gen^rateur electrique 
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14 et des moyens de stockage 46. Des sa raise sous ten- 
sion, le microcontroleur 50 declenche, a l'etape 108, des 
moyens d ' estimation de duree, formes par un compteur note 
HI, increment e a une cadence liee a 1 ' horloge du micro- 
controleur. 

Apres extraction de la goupille, le levier 16 est 
maintenu par la main de l'op&rateur. Ainsi, le compteur 
HI est representatif de la duree de maintien du levier 16 
^ partir de la mise en marche du microcontroleur. Tant 
que le microcontroleur ne dStecte pas la f ermeture de 
1 ' interrupteur 90, a l'6tape 110, il incremente, £ 
l'etape 112, le compteur HI. A l'etape 114, il vferifie si 
la dur&e mesuree par le compteur HI est sup^rieure & 30 
minutes. Si cette duree est sup6rieure, le microcontro- 
leur cesse, a l'etape 116, la mise en oeuvre du processus 
d ' initiation de l'engin pyrotechnique. Si la duree est 
inf6rieure & 30 minutes, le microcontroleur revient £ 
l'6tape 110. 

Lorsque l'operateur lance la grenade, le levier 
16 se trouve libere. Ainsi, comme cela est represents sur 
la figure 3, le levier pivote autour de son extrSmite 
liee au cavalier 22, liberant le ressort 28. Ce dernier, 
initialement comprime, se detend, 6jeetant le generateur 
electrique 14 suivant le sens de la fl£che Fl. Simultan6- 
n,en * t # le doigt de contact 24 est amene en contact avec la 
pastille 45 par rotation autour de l'axe 26 suivant le 
sens de la fleche F2. Ce contact provoque la f ermeture de 
1 • interrupteur 90 qui est d6tect6e & l'etape 110. 

Apr6s f ermeture de 1 ' interrupteur 90 traduisant 
le mouvement du levier 16, le microcontroleur met en 
oeuvre des moyens de coraparaison qui verifient, & l'6tape 
118, si la duree enregistree par le compteur HI est sup6- 
rieure & 100 millisecondes. Ceci revient a verifier si la 
duree enregistree par le compteur HI, & laquelle sont 
ajout6es les 200 millisecondes correspondant & la dur&e 
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de charge des premiers moyens de stockage, est super ieure 
a 300 millisecondes. Ainsi, le microcontroleur compare la 
duree ecoulee entre le deverrouillage de la grenade par 
retrait de la goupille et le mouvement du levier a une 
5 duree de reference, ici egale a 300 millisecondes. Si 
cette duree ecoulee est inferieure a 300 millisecondes, 
le microcontr61eur cesse, a l'etape 120, la raise en 
oeuvre du processus d' initiation de la grenade. Si la 
duree ecoulee est superieure a 300 millisecondes, le 
10 microcontroleur declenche des moyens de temporisation en 
vue de 1 ' alimentation retardee du dispositif d' initiation 
52. En particulier un nouveau compteur H2 est declench6 

a l'etape 122. 

Parall61eraent a la mise en oeuvre des moyens de 

15 temporisation, et comme cela est represente sur la figure 
4, la poursuite du deplacement du levier 16 conduit a 
1* extraction progressive du cavalier 22 qui ouvre ainsi 
1 ■ interrupteur 88, faisant cesser le court -circuit aux 
bomes du dispositif d' initiation 52. Apres le retrait du 

20 cavalier 22, le module pyrotecnnique primaire 6 est libre 
de se deplacer. II s'emboite alors, comme represente sur 
la figure 5, dans le module pyrotecnnique secondaire 10 
sous l'effet du doigt 24 charge par le ressort 28- Le 
godet 42 penetre ainsi dans la chambre 44, conduisant a 

25 l'alignement des modules pyrotechniques complement a ires - 
A l'etape 124, le microcontraieur contrOle si la 
duree correspondant a la valeur du compteur H2 est supe- 
rieure a une premiere periode de temps predeterminee T x . 
La periode T t est par exemple egale a la moitie du retard 

30 T souhaite pour 1' explosion de la grenade. Si tel n'est 
pas le cas, le compteur H2 est incremente a l'etape 126. 
L * incrementation se poursuit jusqu'a ce que la duree 
representee par le compteur H2 soit superieure a la 
periode T x . Lorsque cette condition est vferifiee, le 

35 commutateur 84 est inverse, a l'etape 128, sous la 
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commande du microcontroleur, de sorte que les moyens de 
stockage 46 transferent une partie de leur &nergie 
61ectrigue aux moyens de stockage 48. Ces derniers sont 
ainsi progressivement charges, a un rythrae impost par la 
5 resistance de charge 86. La valeur de cette derni^re est 
calculee de sorte que les moyens de stockage 48 soient 
charges avec une charge correspondant 4 l'6nergie n6ces- 
saire a 1 ' actionnement du dispositif d 1 initiation 52 £ 
1' issue d'une periode de temps T 2 correspondant a la 

10 moiti£ restante du retard T. 

A l'etape 130, le microcontrCleur vdrifie si la 
dur6e mesuree par le compteur H2 est super ieure au retard 
T. Si tel n'est pas le cas, il incremente, a l'etape 132, 
le compteur H2. L' incrementation se pour suit jusqu'S ce 

15 que la duree mesur6e par le compteur H2, soit sup^r ieure 
& la p6riode T. Le microcontroleur commande alors, & 
l'etape 134, 1' inversion du commutateur 84, de sorte que 
le dispositif 61ectrique d' initiation 52 est mis sous 
tension a la sortie des moyens de stockage 48- Son 

20 alimentation a pour effet d'initier, a l'6tape 136, la 
charge 54, qui par effet thermique, initie le microd6to- 
nateur 56. Ce dernier, par effet radial, entraine la 
detonation du relais 62. Ainsi, la charge principale de 
la grenade se trouve initiee, de sorte que la grenade 

25 explose. Lors de 1' explosion de la grenade, les diff6- 
rents constituants du bouchon allumeur se trouvent 
detruits . 

On comprend qu'avec un tel bouchon allumeur, les 
moyens de temporisation du dispositif a retard, ger§s par 

30 le microcontroleur, ne sont declenches que si la durfee 
&coul£e entre le deverrouillage de la goupille et le 
mouvement du levier est superieure & une duree de r6f6- 
rence qui est, dans 1'exemple dfecrit, egale a 300 milli- 
secondes. Ainsi, si la duree ecoulee est inferieure h 300 

35 millisecondes, c'est-a-dire que le levier n'a pas 6t6 
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maintenu suffisamment, l 1 initiation de la grenade est 

impossible. Dans ces conditions, un tel bouchon allumeur 

interdit 1' explosion de la grenade si la goupille de 

s6cjarit6 a et6 retiree sans que le levier ne soit mainte- 
5 nu. Ceci 6vite le declenchement accidentel du bouchon 

allumeur par simple retrait de la goupille. 

Par ailleurs, la presence de deux moyens de sto- 

ckage successifs, disposes en cascade, et dont le second 

n'est charge qu' apres un temps determine permet egalement 
10 d'feviter tout declenchement intempestif du dispositif 

d f initiation 52. 

De plus, avant l'extraction de la goupille 18, 

aucune charge felectrique n'est stock6e dans le bouchon 

allumeur, ni meme aucune energie mecanique susceptible 
15 d'etre transformee en energie 61ectrique, ce qui 6vite 

les risques de mise en marche accidentel du dispositif 

felectronique 4 retard. 

Dans le mode de realisation decrit ici, le 

bouchon allumeur de la grenade comporte un microcontrd- 
20 leur. Celui-ci peut etre remplacfe par un ASIC sp6ciale- 

ment congu pour la mise en oeuvre des e tapes successives 

de fonctionnement de la grenade. 

De meme, les moyens de detection de seuil de 

tension 82 peuvent ne pas prendre la forme d'un dispo- 
25 sitif independant et etre formes par une simple connexion 

des premiers moyens de stockage 46 a la borne de remise 

& z6ro du microcontroleur. 

De plus, les moyens de commutation 84 peuvent 

prendre la forme d'un commutateur, comme repr6sent6 sur 
30 la figure 6. Toutefois, ils peuvent 6galement etre 

constitu6s par deux interrupteurs electroniques commandos 

par le microcontroleur 50 et disposes en s&rie entre la 

r6sistance de charge 86 et 1 ' interrupteur 88. 
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La sortie des seconds moyens de stockage 48 est: 
alors connectee entre les deux interrupteurs montes en 
serie. 

Le microcontroleur conunande ces deux interrup- 
teurs afin qu'ils soient dans des etats diffferents et en 
particulier que les seconds moyens de stockage 48 soient 
d'abord relics aux premiers moyens de stockage 46 puis au 
dispositif 61ectrique d' initiation 52. 
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p^UgNnTPATTONS 

1. - Bouchon allumeur a retard pour engin pyro- 
technique, notanunent grenage a lancement manuel ou meca- 
nique, comportant un corps (4) dans lequel est contenue 

5 une charge principale (66) et un levier de declenchement 
(16) cooperant avec un dispositif a retard (8) apte a 
assurer 1 * initiation de la charge (66) avec un retard 
predetermine apres le mouvement du levier (16), le 
bouchon comportant en outre un organe de verrouillage 

10 (18) bloquant le mouvement du levier (16), caracterise en 
ce que le dispositif a retard (8) comporte des moyens de 
temporisation aptes a assurer une initiation retardee de 
la charge et des moyens electroniques de declenchement 
des moyens de temporisation, lesquels moyens de declen- 

15 chement comportent des moyens de comparaison de la duree 
ecoulee entre le deverrouillage de 1' organe de verrouil- 
lage (18) et le mouvement du levier (16), a une duree de 
reference, pour decleneher lesdits moyens de. temporisa- 
tion uniquement si ladite duree ecoulee est superieure a 

20 ladite duree de reference. 

2. - Bouchon allumeur selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les moyens de comparaison compor- 
tent des moyens d' estimation de ladite duree ecoulee. 

3. - Bouchon allumeur selon la revendication 2, 
25 caracterise en ce qu' il comporte un interrupteur electri- 

que (90) normalement ouvert, dont la fermeture est 
commandee par le mouvement du levier (16), et en ce que 
la fermeture dudit interrupteur (90) commande 1 ' arret 
desdits moyens d ' estimation. 

30 4.- Bouchon allumeur selon la revendication 2 ou 

3, caracterise en ce qu'il comporte un generateur elec- 
trique (14) actionne par ledit organe de verrouillage 
(18) lors de son deverrouillage, et en ce que ledit 
generateur electrique (14) alimente ledit dispositif a 

35 retard (8). 
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5.- Bouchon allumeur selon la revendication 4, 
caracterise en ce qu'il comportc des moyens d f Ejection 
(28) dudit generateur electrique (14), commandes par le 
mouvement du levier (16). 
5 6.- Bouchon allumeur selon la revendication 5, 

caracterise en ce que lesdits moyens d' ejection compor- 
tent un ressort (28) maintenu initialement a l'etat band6 
par ledit levier (16) et dont les extr&nites prennent 
appui respectivement sur ledit gen§rateur electrique ( 14 ) 
10 et: sur le corps (4) du bouchon allumeur. 

7. - Bouchon allumeur selon l'une quelconque des 
revendications 4 a 6, caracterise en ce que lesdits 
moyens 61ectroniques de declenchement comportent des 
premiers moyens de stockage (46) de l'energie Electrique 

15 relics audit generateur electrique (14) et auxquels sont 
relics lesdits moyens de comparaison pour leur alimenta- 
tion en 6nergie felectrique. 

8 . - Bouchon allumeur selon les revendications 2 
et 7 prises ensemble, caracterise en ce que lesdits 

20 moyens d 1 estimation de ladite duree ecoulee comportent 
une horloge alimentee par lesdits premiers moyens de 
stockage (46) apres leur charge, et en ce que 1' estima- 
tion de ladite duree ecoulee est donnee par la somme de 
la duree estim&e de charge desdits premiers moyens de 

25 stockage (46) et de la duree mesuree par l 1 horloge entre 
la fin de la charge desdits premiers moyens de stockage 
( 80 ) et le mouvement du levier ( 16 ) . 

9. - Bouchon allumeur selon la revendication 7 ou 
3, caracterise en ce que le dispositif a retard (8) 

30 comporte des seconds moyens de stockage ( 48 ) reli6s 
select ivement par 1 ' intermediaire de moyens de commuta- 
tion (84) pilotes par lesdits moyens de temporisation 
soit aux premiers moyens de stockage (46), soit a un 
dispositif electrique (52) d' initiation de la charge. 
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10. - Bouchon allumeur selon la revendication 9, 
caracterise en ce qu'une resistance de charge (86) est 
interposee entre les premiers et seconds moyens de 
stockage (46, 48) pour determiner le temps de charge des 

5 seconds moyens de stockage. 

11. - Bouchon allumeur selon la revendication 9 ou 
10 , caracterise en ce que lesdits moyens de temporisat:ion 
sont adaptes pour commander d 9 abord la connexion des 
seconds moyens de stockage (48) aux premiers moyens de 

10 stockage (46) en vue de leur charge en energie dlectrique 
apres une premiere periode de temps ( T x ) et pour commander 
ensuite la connexion des seconds moyens de stockage ( 48 ) 
au dispositif d f initiation (52) de la charge aprfes une 
seconde pferiode de temps ( T ) . 
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